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Grenlandsk ler forvandles til smukke, reade mursten

Vi befinder os i udkanten af Sisimiut med myggenet over hovedet, leesset med graveudstyr - i gang med at
lede efter ler. Dette kan i manges grer lyde ret absurd, men feltarbejdet er en del af et forskningsprojekt, som
har til mal at undersgge mulighederne for en lokal produktion af mursten, skabt af Grgnlands egne
ressourcer.

Lerformationer langs Grgnlands vestkyst

Nar jeg forteeller om mit projekt, spgrger mange til, om der virkelig findes ler pa Grgnland. Dertil er svaret
ja, for der findes utallige lerforekomster ner jordoverfladen, iser langs kysterne pa den grgnlandske
vestkyst. Under den sidste istid, Weichsel, var Sisimiut deekket af is, som langsomt havde spredt sig ud mod
kysten. Denne vandring, sammen med vind og vejr, medfgrte en forvitring af grundfjeldet, som blev
nedbrudt til et finkornet materiale, der i sidste ende blev aflejret i sma dale langs kysten. Lerforekomsterne er
interessante for dette projekt, da det er undersggt, om de kan anvendes som ramateriale i mursten.

Figur 1 Indsamling af lerprgver i omradet neer Sisimiut

Boligsituationen i Grgnland

En gget befolkningstilvaekst i de grgnlandske byer sammen mange saneringsklare bygninger, har fgrt til en
alvorlig boligmangel. I dag importeres stgrstedelen af de anvendte byggematerialer, men da Grgnland er sa
rig pa ressourcer som f.eks. ler og sand, vil det vaere oplagt at forsgge at benytte disse til en lokal produktion
af byggematerialer.

Pa DTU forskes der i, hvordan man kan bygge bedre og mere miljgrigtige boliger i Grgnland, som opfylder
de grgnlandske behov, hvoraf et aspekt netop er, hvorvidt man kan formindske importen af byggematerialer
ved at lave en lokal produktion af mursten.
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Helt generelt har mursten rigtig mange gode egenskaber sasom lav grad af vedligeholdelse, hgj styrke, lav
porgsitet, samt brandhemmende og lydisolerende egenskaber. Pa trods af dette, er de foretrukne
byggematerialer i Grgnland tra og beton, og man ser stadig kun fa murstenshuse, nar man bevager sig rundt
i byerne. Der er dog opf@rt et murstenshus i Sisimiut, som er produceret af lerforekomster fra Fossilsletten
ner Kangerlussuaq, og som efter snart 10 ar stadig er i god stand.

Figur 2 Skiklubbens klubhus i Sisimiut opfprt i mursten af ler fra Kangerlussuaq

En mursten er hovedsagligt lavet af jord med et hgjt indhold af partikler i ler- og siltfraktionen, men der er
ingen endegyldig opskrift pa den perfekte jordtype til produktion af mursten.

Den klassiske murstensproduktion begynder med udgravning af ramaterialet (lerjord), som transporteres til
teglveerket, hvor det bliver gjort homogent. Dette formes derefter til mursten, som tgrres og braendes ved
temperaturer pa omkring 1000 °C. Under brendingen, som ofte varer flere dage, nedbrydes fgrst
lermineraler, som smelter sammen og danner nye bindinger, hvilket far murstenen til at opna sin hardhed og
flotte farve. Farven athaenger af lerjordens kemiske sammensa&tning, hvor kalkholdig jord giver gule mursten
og jernholdig jord giver rgde. Murstenen fra Sisimiut opnaede en flot r¢d farve under breendingen.
Brendingstemperaturen og -tiden spiller en stor rolle for mangden af anvendt energi og dermed CO,, som
udledes ved brendingen, hvorfor den lavest mulige brendingstemperatur er at foretrekke. Som
tommelfingerregel giver en gget breendingstemperatur hgjere trykstyrke og lavere porgsitet - altsa mere
holdbare mursten.

Porgsiteten er et fysisk mal for mengden og stgrrelsen af porer og hulrum i selve stenen, hvor vand kan
trenge ind. Nar vand fryser, sker der en volumenforggelse pa knap ti procent, hvilket skaber et tryk inde i
murstenens porer, som kan medfgre frostspreengninger. Nar mursten skal anvendes som facademateriale i
Arktis, er en lav porgsitet og dermed en lav vandoptagelse derfor altafggrende for stenens holdbarhed.

For at finde den ngdvendige breendingstemperatur, blev der udfgrt en produktion af sma murstenstabletter.
Resultatet, som er vist pa Figur 3, viser tydeligt, hvordan stenenes farve, og dermed udviklingen af hematit,
blev intensiveret ved stigende brendingstemperaturer.
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Figur 3 Sma murstenstabletter breendt ved temperaturer fra 900-1050 C

Det er dog ikke kun den ferdige murstens egenskaber, som er afggrende for, hvorvidt den grgnlandske
lerjord er egnet som ramateriale. Indholdet af forskellige kemiske stoffer kan pa sigt vere med til at
nedbryde stenen, og den mineralogiske sammensatning samt de geotekniske egenskaber er vigtige i forhold
til hvordan murstenene skal formes, og hvordan de opf@rer sig under breendingen.

Hvis ramaterialet for eksempel indeholder for meget salt, vil dette fordampe under brendingen og
saltdampene kan med tiden fgre til korrosion af braendingsovnen. Et hgjt indhold af salte kan desuden
medfgre saltudblomstringer, som treekkes ud til stenens overflade og viser sig som sma hvide krystaller. De
er ikke blot @stetisk ugnskede, men er ogsa med til at nedbryde stenen. Der blev fundet et tilladeligt indhold
af salte i leret omring Sisimiut.

En anden vigtig faktor er materialets plasticitet, som har betydning for formningsprocessen af stenen. En
meget plastisk lertype indeholder lermineraler, som kemisk kan binde store mangder vand til sig, og er
derfor nem at forme. Til gengeld vil den ogsa svinde meget ind under brandingen, da dette vand vil
fordampe. Leret fra Sisimiut er meget lidt plastisk, hvilket kan give udfordringer i formningsprocessen.

Fremtidsudsigter

Konklusionen pa projektet blev, at det er muligt at lave holdbare mursten ud af den grgnlandske lerjord, hvis
de breendes ved < 1050 °C. De stgrste udfordringer er formentlig, at der skal brydes med den traditionelle
byggeskik, samt den store mengde energi, som anvendes ved brandingen. Nar det sa er sagt, er det en oplagt
mulighed for at skabe stgrre selvstendighed i byggesektoren og for at bygge huse af lokale og meget smukke
materialer. Projektet har ikke kun relevans for Grgnland, men ogsa for andre Arktiske egne, hvor det er
ngdvendigt at importere byggematerialer.



